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Informacie o testovanom zariadeni
Nazov pristroja: SPECTRA INFINITY

Vyrobok: Spectra infinity je profesionalne zariadenie, ktoré kombinuje 3 technoldgie
dezinfekcie prostredia:

1. Otvoreny UVC Ziari¢ s UVC vykonom 1 760W (360° rotacia Ziari¢a)
2. Uzatvoreny UVC ziari¢ s UVC vykonom 440W a vykon ventilatora 1320m>/h
3. Generator ozénu s uvolnenim ozénu 80 000 mg/h a vykonom ventilatora 1320m3/h

Vyska: 1,76m + podstavec s priemerom 50cm
Vaha: 76kg
Max. vykon: 2200W
Napdjanie: 230V/50Hz
Hlucnost: 98dB
Vhodné pre priestory: do 200m?
Otvoreny UVC systém:
- UVC vykon: 1760W
- Typ ziarivky: Philips PL-L 55 2G11 alebo OSRAM HNS 55 2G11
- Poget Ziariviek 32
- Zivotnost’ lampy 20 000h

Uzatvoreny UVC systém:

- UVC vykon 440W
- Type of tube: Philips PL-L 55 2G11 or OSRAM HNS 55 2G11
- Mnozstvo Ziariviek 8
. - Zivotnost’ lampy 20 000h
- Ventilétor o vykone 1320m’/h

Generator ozonu;

- mnoZstvo uvol'neného ozénu 80 000mg/h

- Pocet 0z6n uvoltiujucich keramickych platni: 16
- Zivotnost’ 8 000h

- Vykon ventilatora 1320m’/h

Podmienky testovania
Otvoreny UVC systém
Datum: 5.11.2021-7.11.2021

Miestnost: Mikrobiologické laboratorium — Laboratérium inkubdcie a identifikacie
mikroorganizmov

Teplota : 20,4°C
Vihkost: 40,2%
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Plocha testovanej miestnosti: 29m?

Kontaktny cas zariadenie: 10min a 20min

Typ nosica: plast (LITEN MB 71 — HDPE — polyetylén s vysokou hustotou) okrihly nosi¢ —
neporézny material a priemer nosi¢a 3cm

Umiestnenie nosicov:

Tri nosi¢e vzdialené 3m horizontalne od pristroja a 1m nad podlahou — pre kazdy
testovany organizmus
Tri nosi¢e vzdialené 3m vertikdlne od pristroja a 1m nad podlahou — pre kazdy
testovany organizmus
Tri nosiCe vzdialené Sm horizontalne od pristroja a Im nad podlahou — pre kazdy
testovany organizmus
Tri nosi¢e vzdialené 5m vertikdlne od pristroja a 1m nad podlahou — pre kazdy
testovany organizmus

Kultury mikroorganizmov:

Escherichia coli ATCC 25922
Staphylococcus aureus ATCC 6538P
Spéry — Bacillus subtilis ATCC 6633

Riediaci roztok: Trypténova sol

Inkubacné médium: TSA — Tryptén sdjovy agar (Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis)

MCA- MacConkey agar (Escherichia coli)

Teplota inkubdcie: 36+2°C
Cas inkubdcie: 45+3h

Uzatvoreny UVC systém

Ddtum: 25.01.2022

Teplota: 20,7°C

Vihkost: 39,2%

Merné body: boli definované podl'a normy EN 17 141:2020

Kontaktny ¢as zariadenie: 20,40,60 min

Typ nosica: bez nosi¢a — vyhodnocované pomocou zariadenia Sampler Air — nasdvanie
vzduchu cez platiiu s kultivaénym médiom

Podl'a normy EN 17 141:2020 bol definovany jeden bod merania v danej testovane;j
miestnosti

Merné body: - miestnost’ hermeticky uzatvorena, jeden merny bod — zmerany
v troch opakovaniach

Identifikdcia mikroorganizmov v jednotlivych mernych bodoch — vid’ tabul’ka 3.
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PouZité médium pre inkubdciu mikroorganizmov: TSA - Tryptén séjovy agar — univerzalna
poda pre identifikaciu mikroorganizmov

Teplota inkubdcie: 36+2°C
Cas inkubdcie: 45+3h

Generiator ozénu

Ddtum: 5.11.2021-7.11.2021

Testované miestnosti: Kancelarie v administrativnej budove

Teplota: 20,4°C

Vihkost: 40,2%

Plocha testovacich miestnosti: 18,5m?

Kontaktny cas zariadenia: 20min+45min vetranie a 40 min + 45 min vetranie

Typ nosica: plast (LITEN MB 71 — HDPE — polyetylén s vysokou hustotou) okrihly nosi& —
neporézny materidl a priemer nosi¢a 3cm

Umiestnenie nosicov:

e Tri nosi¢e vzdialené 2,6m horizontélne od pristroja a Im nad podlahou — pre kazdy
testovany organizmus

e Tri nosiCe vzdialené 2,6m vertikalne od pristroja a 1m nad podlahou — pre kazdy
testovany organizmus

Kultury mikroorganizmov:

e Escherichia coli ATCC 25922
. Sta;zhylpcoccus aureus ATCC 6538P
* Spéry — Bacillus subtilis ATCC 6633

Riediaci roztok: Trypténova sol

Inkubacné médium: TSA — Trypton s6jovy agar (Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis)
MCA- MacConkey agar (Escherichia coli)

Teplota inkubdcie: 36+2°C

Cas inkubdcie: 45+3h
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Metodika:

Sprava bola vypracovand na zéklade principov normy EVE EN 17272:2020 — Chemical
disinfectants and antiseptics — Methods of airborne room disinfection by automated process —
Determination of bactericidal, mycobactericidal, sporicidal, fungicidal, yeasticidal, virucidal
and phagocidal activities a druhej normy ASTM E3135-18 Standard Practice for determining
Antimicrobial Efficacy of Ultraviolet Germicidal Irradiation Against Microorganisms on
Carriers with Simulated Soil. Tretia norma bola pouZitd pri uzatvorenom UVC Ziari¢i EN
17 141:2020 Cleanrooms and associated controlled environments — biocontamination control.

Otvoreny UVC systém
1. Priprava bakterialnej kultiry

Priprava zésobnej subkultiry na tuhej Zivnej pdde - Staphylococcus aureus ATCC 6538P na
zivnom médiu TSA a Escherichia coli ATCC 25922 na Zivnom médiu MCA. Pracovna
subklultira pouZit v testovani bola tretia — kazda subkultura bola inkubovana 24h pri 36+1°C
(tj. pre kazdi mikrobidlnu kultiru). Z pracovnej subkultury boli pripravené pracovné
riedenia— vychodzia koncentracia bola od 5x107 do 2x10° CFU/ml

Priprava zasobnej koncentricie Bacillus subtilis ATCC6633 bola podla SOP (4460).
Pracovna koncentracia spér bola 5x10° CFU

2. Priprava inokula pre nosice vystavené UVC systému a generitoru ozénu

Z bakterialnej kultiry boli pripravené riedenia 106, 107, 10 v riediacom roztoku (trypténova
sol’). 50ul zkazdého riedenia bolo prenesenych na plastové neporézne nosiée a vysusené
v inkubatore pri teplote 36+1°C. VysuSené nosice s bakteridlnymi kultirami, ako i so spérami
boli inkubované maximalne 120 mint pri teplote 37°C. Nosi¢e boli vystavené UVC Ziareniu
v 2 rozli¢nych vzdialenostiach a 2 rozli¢nych &asoch - Tabul’ka 1. a Tabul’ka 2.

Boli pripravené dve pozitivne kontroly:

e Pozitivna kontrola 1 — pripraven4 z inokula
¢ Pozitivna kontrola 2 — nosi¢e bez oZiarenia v experimentalnom &ase 10 a 20 mintt

NosiCe boli prenesené do sterilnej Petriho misky a prenesené do pripravenej testovacej
miestnosti, kde boli nasledne oZiarené UVC Ziari¢om. Nasledne po teste boli nosi¢e odobrané
a prenesené do kadi€ky s prislu$nym riediacim roztokom o objeme 100ml. Kadi¢ky s nosi¢mi
boli premieSavané niekol’ko sekind a pomocou sterilnej $pi¢ky bol zoskrabovany povrch
nosi¢a po dobu niekol’kych sekiind. 100l z pracovnej kadiky bolo prenesenych do 900ul
sterilného riediaceho roztoku- trypténova sol. A 10ul findlnej koncentricie bolo
naockovanych na Petriho misku s prislichajicim Zivnym médiom - TSA médium pre
Staphylococcus aureus a spory Bacillus subtilis a MCA médium pre Escherichia coli. Petriho
misky boli inkubované pri teplote 30 — 37°C pocas 45+3h.
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3. Prepolty

Po kultivécii boli spo¢itane kolonie mikroorganizmov v kazdom experimentalnom nastaveni
- vzdialenost’ nosiov acas poOsobenia pristroja. Pouzité experimentdlne skupiny boli
preockované duplicitne — plati pre kazdy pouZity mikroorganizmus, kazdu vzdialenost’ i ¢as
pOsobenia pristroja. Experimentalne nosi€e, resp. mnoZstvo kolénii boli vyhodnotené
aprepoCitané na zdklade normy EVE EN 17272:2020 — Chemical disinfectants and
antiseptics — Methods of airborne room disinfection by automated process — Determination of
bactericidal, mycobactericidal, sporicidal, fungicidal, yeasticidal, virucidal and phagocidal
activities.

Experimentilne skupiny boli porovnavané s pozitivnou kontrolou 2. Logaritmus redukcie
(GCinnost’ Spectra Infinity) bola prepocitana na zaklade normalizovaného objemu.

Uzatvoreny UVC systém
1. Priprava média a pristroja

V tomto pripade boli pouZité platne TSA (Trypton sdjovy agar), pouZitd Sarza L7293 exp.
23.05.2022 (certifikované média). Platne s TSA Zivnou pédou boli vytemperované na izbovi
teplotu. Pomocou pristroja Sampler Air bola definovana &istota prostredia a zmerana uéinnost’
pristroja Spectra Infinity s funkciou uzatvoreny UVC Ziari¢ v rdznych bode experimentalneho
priestoru. Meranie prebehlo v jednom bode v troch opakovaniach a v réznych &asoch.

Na zéklade velkosti zvolenej miestnosti bol definovany jeden odberny bod. Nasledne bol
pomocou pristroja Sampler Air nasaty vzduch v priestore v 0 minite — preukédzanie
pritomnosti r6znych rodov mikroorganizmov — pozitivna kontrola

Experimentélne merania prebehli po 20, 40 a 60 minutach pdsobenia pristroj Spectra Infinity
— funkcia uzatvoreny UVC Ziari€. VSetky experimentilne merania prebehli v troch
opakovaniach.

Platne po testovani boli kultivované pri teplote 36+1°C po dobu 45+3h.

2. Experimentilne dita a prepodet

Po inkubécii bolo vyhodnotené mnozZstvo CFU (kolénii tvoriacich jednotku) na m® a boli
identifikované jednotlivé rody mikroorganizmov vyskytujuce sa v mernych bodoch priestoru -
Tabulka 4. -

Na zaklade normy ASTM E3135-18 Standard Practice for determining Antimicrobial
Efficacy of Ultraviolet Germicidal Irradiation Against Microorganisms on Carriers with
Simulated Soil bola vyhodnotena redukcia a u¢innost pI'lStI‘Q]El Spectra Infinity s funkciou
uzatvoreny UVC ziari¢.
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Generator ozénu
1. Priprava bakteridlnej kultiry

Priprava zasobnej subkultiry na tuhej zivnej pdde - Staphylococcus aureus ATCC 6538P na
zivnom médiu TSA a Escherichia coli ATCC 25922 na Zivnom médiu MCA. Pracovni
subklultura pouZit v testovani bola tretia — kazda subkultiira bola inkubovana 24h pri 36+1°C
(tj. pre kazda mikrobidlnu kultiru). Z pracovnej subkultiry boli pripravené pracovné
riedenia— vychodzia koncentracia bola od 5x107 do 2x10° CFU/ml

Priprava zisobnej koncentracie Bacillus subtilis ATCC6633 bola podla SOP (4460).
Pracovna koncentracia spér bola 5x10% CFU

2. Priprava inokula pre nosice vystavené UVC systému a generitoru ozénu

Z bakterialnej kultury boli pripravené riedenia 10, 107, 108 v riediacom roztoku (trypténova
sol). 50ul zkazdého riedenia bolo prenesenych na plastové neporézne nosice a vysusené
v inkubdtore pri teplote 36+1°C. Vysu$ené nosile s bakteridlnymi kultirami, ako i so spérami
boli inkubované maximélne 120 minut pri teplote 37°C. Nosie boli vystavené UVC Ziareniu
v 2 rozli¢nych vzdialenostiach a 2 rozli¢énych ¢asoch - Tabul’ka 5. a Tabul’ka 6.

Boli pripravené dve pozitivne kontroly:

e Pozitivna kontrola 1 — pripravena z inokula
e Pozitivna kontrola 2 — nosiée bez oZiarenia v experimentdlnom ¢ase 10 a 20 minut

Nosice boli prenesené do sterilnej Petriho misky a prenesené do pripravenej testovacej
miestnosti, kde boli nsledne oZiarené UVC Ziariom. Nasledne po teste boli nosi¢e odobrané
a prenesené do kadi¢ky s prislusnym riediacim roztokom o objeme 100ml. Kadi¢ky s nosi¢mi
boli premieSavané niekolko sekind a pomocou sterilnej $picky bol zoskrabovany povrch
nosi¢a po dobu niekol’kych sekind. 100ul z pracovnej kadi¢ky bolo prenesenych do 900ul
sterilného fiediaceho roztoku- tryptéonovd sol. A 10ul findlnej koncentracie bolo
naockovanych na Petriho misku s prislichajicim zivnym médiom - TSA médium pre
Staphylococcus aureus a spory Bacillus subtilis a MCA médium pre Escherichia coli. Petriho
misky boli indukované pri teplote 30 — 37°C pocas 45+3h.

3. Prepocty

Po kultivécii boli spo¢itane koldnie mikroorganizmov v kazdom experimentilnom nastaveni
- vzdialenost' nosi¢ov acas pdsobenia pristroja. PouZité experimentdlne skupiny boli
preoCkované duplicitne — plati pre kazdy pouzity mikroorganizmus, kazd vzdialenost i &as
pdsobenia pristroja. Experimentélne nosife, resp. mnoZstvo kolénii boli vyhodnotené
aprepoCitané na zdklade normy EVE EN 17272:2020 — Chemical disinfectants and
antiseptics — Methods of airborne room disinfection by automated process — Determination of
bactericidal, mycobactericidal, sporicidal, fungicidal, yeasticidal, virucidal and phagocidal
activities.

Experimentélne skupiny boli porovnavané s pozitivnou kontrolou 2. Logaritmus redukcie
(GCinnost’ Spectra Infinity) bola prepoéitana na zaklade normalizovaného objemu.
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Vysledky:
Otvoreny UVC ziari¢

Tabulka 1. PoCet kolénii E. coli, S. aureus a spér B. subtilis po 10 minttach pdsobenia UVC
Ziarenia pristrojom Spectra Infinity v dvoch réznych vzdialenostiach aréznych &asovych

intervaloch.

Kmeii baktérif a spér :;zl'g;a testovaného | cpyyiny | Redukeia

Escherichia coli Pozitivna kontrola 2 5,00E+08 | -
3M1H 0 8,7
3M1V 0 8,7
SM1H 0 8,7
SM1V 4,50E+08 | 0,05

Staphylococcus aureus | Pozitivna kontrola 2 3,60E+07 |-
3MIH 0 7,6
3IM1V 0 7,6
SM1H 0 7,6
SM1V 0 7,6

SB;)"(;’;’”S sublilis -1 positivna kontrola 2 1,30E+06 |-
3MIH 0 6,1
3IM1V 0 6,1
SM1H 0 6,1

.. 5MIV 0 6,1
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Tabul’ka 2. Pocet kolonii E. coli, S. aureus a spoér B. subtilis po 20 minutach pdsobenia UVC
Ziarenia pristrojom Spectra Infinity v dvoch réznych vzdialenostiach a réznych ¢asovych

intervaloch.
Kmeii baktérif a spér :3sz,l§;a testovaného | cpypi) | Redukeia
Escherichia coli Pozitivna kontrola 2 -
5,00E+08

3MI1H 0 8,7
3M1V 0 8,7
SM1H 0 8,7
SM1V 0 8,7

Staphylococcus aureus | Pozitivna kontrola 2 3,60E+07 |-
3M1H 0 7,6
3M1V 0 7,6
SM1H 0 7,6
SM1V 0 7,6

i‘fr’;l”s Subtlls | = poositons kontrola 3 1,30E+06 |-
3M1H 0 6,1
3M1V 0 6,1
SMIH 0 6,1
SM1V 0 6,1
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Uzatvoreny UVC zZiari¢

Tabulka 3. Pocty kolénii aidentifikdcie rodov vyskytujucich sa mikroorganizmov vo

vzorkach vzduchu

Merné body testovanej miestnosti

0!

20

40'

60'

CFU na m?

CFU na m?

CFU na m?

CFU na m?

1. opakovanie

290

0

0

0

Koaguldza negativne
Staphylococci,
Micrococcus luteus,
Bacillus spp.,
Trichoderma spp.

2. opakovanie

340

Koagul4za negativne
Staphylococci,
Micrococcus luteus,
Bacillus spp.,
Trichoderma spp.

3. opakovanie

325

Koaguladza negativne
Staphylococci,
Micrococcus luteus,

Bacillus spp., BAcillus

subtilis, Aspergillus
niger

Tabulka ¢&. 4: Uéinnost pristroj Spectra Infinity po prepo¢te redukcie poétu CFU na m3

prefiltrovaného vzduchu.

0' 20' 40' 60'
. - Merny bod (CFU/m? | (CFU/m%) |(CFU/m3) |(CFU/m?3)
1. opakovanie 290 0 0 0
2. opakovanie 340 0 0 0
3. opakovanie 325 0 0 0
Priemer 318,33 0 0 0
REDUKCIA (%) 100% 100% | 100%

1N
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Tabulka 5. Pocty kolénii E. coli, S. aureus a spor B. subtilis po 20 minutach vystavenia
nosi¢ov ozonu + 45 minutové odvetranie. U¢inok generatora ozoénu Spectra Infinity v jednej

Generator ozonu

vzdialenosti.

Kmeii baktérii a spér Boasia . |CFU/mI | Redukcia
testovaného nosi¢a

Escherichia coli Pozitivna kontrola 2 -

5,00E+08

2,6M1H 0 8,7
2,6M1V 0 8,7

Staphylococcus aureus Pozitivna kontrola 2 | 3,60E+07 |-
2,6M1H 0 7,6
2,6M1V 0 7,6

Bacillus subtilis - spory Pozitivna kontrola 2 | 1,30E+06 |-
2,6M1H 0 6,1
2,6M1V 0 6,1

Tabulka 6. PoCty kolénii E. coli, S. aureus a spér B. subtilis po 40 minutach vystavenia
nosi¢ov ozénu + 45 minutové odvetranie. U¢inok generatora ozénu Spectra Infinity v jednej

vzdialenosti.

Kmei baktérif a spér Pozicky; testovanehio | comrinl. | Retulets
nosic¢a

Escherichia coli . Pozitivna kontrola 2 -

° 5,00E+08

2,6M1H 0 8,7
2,6M1V 0 8,7

Staphylococcus aureus Pozitivna kontrola2 |3,60E+07 |-
3M1H 0 7,6
3M1V 0 7,6

Bacillus subtilis - spores Pozitivna kontrola2 | 1,30E+06 |-
3M1H 0 6,1
3M1V 0 6,1

11
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Diskusia
Otvoreny UVC ziari¢

Redukcia poctu kolénii Staphylococcus aureus ATCC 6538P bola log 7,6 (99,999%) v oboch
vzdialenostiach aj ¢asoch. Podl'a normy EVE EN 17272:2020 — Chemical disinfectants and
antiseptics — Methods of airborne room disinfection by automated process — Determination of
bactericidal, mycobactericidal, sporicidal, fungicidal, yeasticidal, virucidal and phagocidal
activities, ma zariadenie Spectra Infinity u¢innost’ na vyuzitie v medicinskych zariadeniach.
V pripade poctu kolénii Escherichia coli ATCC 25922 bola redukcia log 8,7 (99,999%)
v jednej vzdialenosti (3m) a oboch €asovych intervaloch. Vo vzdialenosti 5Sm bola odligna
UCinnost’ zariadenia, v 10 minute a vertikdlnej pozicii nebola redukcia log 8,7; ale log 0,05.
Zariadenie mdZe byt pouzivane v medicinskych zariadeniach pretoZe redukcia v porovnani
s kontrolou bola vysSia ako 5, ale u¢innost’ funkcie otvoreny UVC Ziari¢ je z4visla na &ase
poOsobenia a vzdialenosti zariadenia od dezinfikovanej plochy. V pripade redukcie Escherichia
coli ATCC 25922 nie je ucinnost’ podmienend vzdialenost'ou a ¢asom, ktorému boli nosice
vystavené UVC Ziareniu. Redukcia sp6ér Bacillus subtilis ATCC 6633 bola vyhodnotend ako
log 6,1. Uinnost pristroja Spectra Infinity bola vyhovujuca pre medicinske zariadenia.
Pristroj Spectra Infinity mal v testovani u¢innost’ log7 redukciu pre S. aureus, log8 redukciu
pre E. coli — zavislost’ na ¢ase pdsobenia a vzdialenosti zariadenia, logé redukcia pre spory
Bacillus subtilis.

Uzatvoreny UVC Ziari¢

Pristroj Spectra Infinity mal vysoku G&innost’ pri filtracii a dezinfekcii vzduchu. Redukcia
po¢tu mikroorganizmov po 20 minutach filtracie vzduchu bola 100%. Pristroj zredukoval
celkovy pocet identifikovanych rodov baktérii a mikroskopickych vlaknitych hub. Zariadenie
Spectra Infinity ma G¢inok na dezinfekciu vzduchu a redukuje po&ty prirodzenej mikrobioty
v prostredi. Zariadenie malo ¢innost’ na patogénne i nepatogénne druhy mikroorganizmov,
na mikroorganizmi produkujtice vysoké mnozstva spor — Bacillus subtilis a Aspergillus niger.

Generator ozénu

Redukcia Staphylococcus aureus ATCC 6538P bola log 7,6 (99,999%) v oboch &asoch. Podl’a
normy EVE EN 17272:2020 — Chemical disinfectants and antiseptics — Methods of airborne
room disinfection by automated process — Determination of bactericidal, mycobactericidal,
sporicidal, fungicidal, yeasticidal, virucidal and phagocidal activities, je G¢innost’ zariadenia
Spectra Infinity vhodnd na dezinfekciu prostredia v medicinskych zariadeniach. Redukcia
poctu kolénii Escherichia coli ATCC 25922 bola log 8,7 (99,999%) v oboch &asoch.
Zariadenie, na zéklade redukcie poctov mikroorganizmov v porovnani s pozitivnou kontrolou,
méZe byt vyuZivane v medicinskych zariadeniach, pretoZze redukcia bola vyssia ako 5.
Pristroj redukoval spory Bacillus subtilis, redukcia bola log 6,1. Uginnost’ pristroja Spectra
Infinity bola vyhovujica pre medicinske zariadenia. Pristroj Spectra Infinity mal v testovani
ucinnost’ log7 redukciu pre S. aureus, log8 redukciu pre E. coli a log6 redukcia pre spory
Bacillus subtilis.
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